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�Inleiding : fasering

Het prototype van de CASE-tool is geïmplementeerd in AionDS.  Het verloop van de implementatie is in samenspraak met de projectleider opgedeeld in drie fases :



Ontwikkeling van een Graphical User Interface (GUI) die toelaat een relationeel datamodel in te voeren en de integriteit ervan te waarborgen.  Het ingevoerde model kan dan opgeslagen worden om later opnieuw ingeladen te kunnen worden.



De benodigde functionaliteiten om aan versiebeheer te doen worden voorzien, alsook de mogelijkheid om SQL-DDL statements te genereren, zowel van het volledige model (full) als van de wijzigingen die aan het model zijn aangebracht (incremental).



Er wordt een interface naar AionDS zelf gebouwd met CABS.   Het model  krijgt  een grafische  voorstelling  en  er  kunnen geautomatiseerd een aantal rapporten aangemaakt worden.  Tenslotte kan een database, aangemaakt met behulp van de tool, gevuld worden met testdata.



Van deze drie fases is fase I volledig en fase II bijna volledig afgewerkt.  Tijdsgebrek heeft verhinderd aan fase III te beginnen.

In de volgende paragraaf zal een beschrijving gegeven worden van de tool zoals die op dit ogenblik werkt.  Daarna willen we een aantal opmerkingen en verdere mogelijkheden formuleren met betrekking tot de verdere ontwikkeling van het prototype tot een functionele bedrijfsinterne CASE-tool. 



Beschrijving van het prototype

Graphical User Interface (GUI)

Wanneer het prototype gestart wordt, vraagt een eerste dialogbox aan de gebruiker zich te identificeren.  Deze identificatie kan dan gebruikt worden om de gebruiker bepaalde verrichtingen al dan niet toe te staan.

Indien de gebruiker toegang verleend wordt, krijgt hij het hoofdscherm te zien.  Het bestaat uit drie menu’s : File, Generation en Options.  File laat toe een nieuw model aan te maken (New), een bestaand te openen (Open) of weg te schrijven (Save) en om de applicatie af te sluiten (Exit).  Generation zal, eens een model gespecificeerd werd, toelaten om Full SQL-DDL en Incremental SQL-DDL te genereren.  Options tenslotte voorziet in bepaalde basisinstellingen.  Voorlopig is er voorzien in de mogelijkheid om de verzameling datatypes die gebruikt kan worden om attributen te specificeren, te manipuleren.  

De logische volgorde waarin de schermen op elkaar aansluiten kan best gevolgd worden aan de hand van de in de bijlage opgenomen pseudo--code, die weergeeft hoe invoer gevraagd en verwerkt wordt.  Om een idee te hebben van de lay-out van de gebruikte schermen verwijzen we naar het deel over de functionele design.



We wilden graag nog enkele opmerkingen geven bij de door ons afgeleverde implementatie :



Een functie die in haast alle software-applicaties kritisch bekeken en geëvalueerd wordt, omdat ze naar hedendaagse normen haast onmisbaar geworden is, is de “cancel” of “undo”.  Ook wij zagen ons geconfronteerd met deze problematiek.  Gezien we een prototype bouwden hebben we dit probleem enigszins omzeild : voor de meeste schermen voorzagen we ivan een cancel-button die ervoor zorgt dat je het betreffende scherm verlaat en terugvalt in het vorige scherm zonder dat eventueel aangebrachte wijzigingen doorgevoerd worden.  Voor het basis-specificatie-scherm, het scherm “Relatie ...”, kregen we echter de moeilijkheid voorgeschoteld dat een cancel in dat scherm ook alle wijzigingen op lagere niveaus zou moeten ongedaan maken.  Dus ook wijzigingen in primaire en vreemde sleutels van die relatie, alsook wijzigingen in de attributen van die relatie.  Deze “cancel” is in de door ons afgeleverde versie niet geïmplementeerd.

Het “logboek”, de relatie uit ons metarelationeel datamodel die moet toelaten om wijzigingen te becommentariëren is ten dele geïmplementeerd.  Gezien de planning die we opgelegd kregen voorzagen we dat we het protype niet in al zijn details zouden kunnen afwerken.  Concreet betekent dit dat in alle in het programma gebruikte functies de toewijzingsopdrachten reeds geschreven zijn, zij het als commentaar.  Wanneer dan de menu-optie “logboek” op alle schermen zal geïmplementeerd zijn, kunnen die opdrachten dan opgenomen worden in de programmacode.  Wanneer men dan een wijziging heeft aangebracht kan of moet men (nog later te bepalen) deze wijziging toelichten in een hiertoe gebouwde dialog-box.  Wanneer men deze sluit wordt deze commentaar opgeslagen als een tupeltuppel in de tabel logboek.

Als derde en laatste puntje wilden we even aanstippen dat de editor in AionDS om de GUI te ontwikkelen nog niet helemaal op punt staat.  De standaard componenten die hij bevat zijn veel te grof en robuust en er zijn er slechts een beperkt aantal standaard voorzien.  Hieraan zou verholpen zijn in de volgende versie(s).  Ten gevolge van een interne bug is er in een van onze schermen ook een fout te zien, onder de vorm van een aantal lijnen die ontbreken in een kleurvlak.  Wij waren niet bij machte om hieraan te verhelpen.  In het slechtste geval zou dat scherm opnieuw opgebouwd moeten worden - met alle gevolgen van dien voor de methoden die vasthangen aan de op dit scherm aanwezige componenten. 





We hebben zo veel mogelijk gebruik gemaakt van de commentaarvelden die AionDS voorziet, om onze implementatie en de kleine tekortkomingen ervan, te becommentariëren waar nodig.

De implementatie van het model : �een metarelationele database   

Het extern model is geïmplementeerd als een aantal dBASE bestanden.  De mapping van deze bestanden naar AionDS (de interface), is gerealiseerd door middel van typedefinities.  Functies, verbonden aan methoden, zorgen ervoor dat de juiste records worden ingelezen en roepen op hun beurt methoden aan, waarvan de functies zorgen voor de aanmaak van de instances van het intern model.  Bij het wegschrijven wordt een analoge aanpak gevolgd : als de mutatiecode van een object (instance) verschilt van  “(“, wordt dit object weggeschreven.  In wat volgt geven we telkens de structuur van de dBASE bestanden weer, gevolgd door hun overeenkomstige typedefinities, zodat het verband tussen de twee duidelijk is.  De tabellen staan in de volgorde waarin ze ingelezen worden.  De tabel “User” werd buiten beschouwing gelaten.

De “type definitions” werden overgenomen uit de rapporteringsfaciliteit geboden door AionDS.  In de definitie wordt gezegd over welk soort object het gaat (een type dus), wat de naam is van het object, en tot welke klasse het behoort (hier een zogenaamde vocabulary, telkens met naam xParameters).  Dan volgt de typedefinitie en de parameter die van dat type gebruik maakt (die van dat type is) : in dit geval zijn dat de parameters die gebruikt worden in de “Openfile”, “Readfile” en “Writefile” statements.

Deze paragraaf wordt afgesloten met de code die voor het inlezen en verwerken van de tabellen zorgt, en de code die de tabellen terug wegschrijft.

Opslagstructuur en interne mapping

Tabel LOGBOEK

Structure for database: \LOGBOEK.DBF



Field  �Field Name  �Type       �Width        �Index��1�LOGID       �Numeric        �4               �N��2�LOGCOM      �Character    �254               �N���** Total **                     ��259���



Type definiton:



(ty) LogDBFType               LogParameters                  primary   



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       LogID is integer (4)

                       LogCom is string (254)

                   end



USED BY:           (pa) LogDBFPa                 LogParameters           



Tabel SESSIE



Structure for database: \SESSIE.DBF



Field  �Field Name  �Type       �Width        �Index��1�LOGID       �Numeric        �4               �N��2�SESDATE     �Numeric        �8               �N��3�SESTIME     �Numeric        �4               �N��4�USERID      �Numeric        �4               �N��5�SESID       �Numeric        �4               �N���** Total **                      ��25���

Type definition



(ty) SessieDBFType            SessieParameters               primary   



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       LogID is integer (4)

                       SesDate is integer (8)

                       Sestime is integer (4)

                       UserID is integer (4)

                       SesID is integer (4)

                   end



USED BY:           (pa) SessieDBFPa              SessieParameters        



Tabel RELATIE

Structure for database: \RELATIE.DBF



Field�Field Name�Type�Width�Index��1  �SESSIEID    �Numeric        �4               �N��2  �LOGID       �Numeric        �4               �N��3  �MUTCODE     �Character      �1               �N��4  �RELNAAM     �Character     �12               �N��5  �FRELNAAM    �Character    �254               �N��6  �RELOMSCH    �Character    �254               �N��7  �RELID       �Numeric        �4               �N���** Total **                     ��534���

Type definition



(ty) RelatieDBFType           RelParameters                  primary  



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       SessieID is integer (4)

                       LogID is  integer (4)

                       MutCode is string (1)

                       Relnaam is string (12)

                       FRelNaam is string (254)

                       RelOmsch is string (254)

                       RelID is integer (4)

                   end



USED BY:           (pa) RelatieDBFPa             RelParameters           



Tabel ATTRIBUUT :



Structure for database: \ATTRIB.DBF



Field�Field Name�Type�Width�Index��1�SESSIEID�Numeric�4�N��2�LOGID�Numeric�4�N��3�MUTCODE�Character�1�N��4�ATTNAAM�Character�10�N��5�RELID�Numeric�4�N��6�FATTNAAM�Character�254�N��7�DATATYPE�Character�254�N��8�DATTYPLENG�Character�20�N��9�VALREQ�Logical�1�N��10�VALUNI�Logical�1�N��11�ATTOMSCH�Character�254�N��12�ATTID�Numeric�4�N���**Total**��812���

Type definition



(ty) AttribuutDBFType         AttParameters                  primary 



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       SessieID is integer (4)

                       LogID is  integer (4)

                       MutCode is string (1)

                       AttNaam is string (10)

                       RelID is integer (4)

                       FAttNaam is string (254)

                       Datatype is string (254)

                       DatTypLeng is string (20)

                       ValReq is boolean

                       ValUni is boolean

                       AttOmsch is string (254)

                       AttID is integer (4)

                   end



USED BY:           (pa) AttribuutDBFPa           AttParameters           



Tabel SLEUTEL



Structure for database: \SLEUTEL.DBF

 

Field  �Field Name  �Type       �Width        �Index��1  �SESSIEID    �Numeric        �4               �N��2  �LOGID       �Numeric        �4               �N��3  �MUTCODE     �Character      �1               �N��4  �SLENAAM     �Character     �10               �N��5  �FSLENAAM    �Character    �254               �N��6  �SLEID       �Numeric        �4               �N��7  �SLEOMSCH    �Character    �254               �N��    �** Total **                     ��532���

Type definition



(ty) SleutelDBFType           SleParameters                  primary



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       SessieID is integer (4)

                       LogID is  integer (4)

                       MutCode is string (1)

                       SleNaam is string (10)

                       FSleNaam is string (254)

                       SleID is integer (4)

                       SleOmsch is string (254)

                   end



USED BY:           (pa) SleutelDBFPa             SleParameters           



Tabel SLEUTATT



Structure for database: \SLEUTATT.DBF



Field  �Field Name  �Type       �Width �Index��1�SESSIEID    �Numeric        �4               �N��2�LOGID       �Numeric        �4               �N��3�MUTCODE     �Character      �1               �N��4�SLEID       �Numeric        �4               �N��5�ATTID       �Numeric        �4               �N��6�RELID       �Numeric        �4               �N��7�SLEATTID    �Numeric        �4               �N��8�CHILDATTID  �Numeric        �4               �N���** Total **                      ��30���

Type definition



(ty) SleutelAttDBFType        SleAttParameters               primary   



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       SessieID is integer (4)

                       LogID is  integer (4)

                       MutCode is string (1)

                       SleID is integer (4)

                       AttID is integer (4)

                       ChildAttID is integer (4)

                       RelID is integer (4)

                       SleAttID is integer (4)

                   end



USED BY:           (pa) SleutelAttDBFPa          SleAttParameters        



Tabel PSLEUTEL



Structure for database: \PSLEUTEL.DBF

 

Field  �Field Name  �Type       �Width        �Index��1�SESSIEID    �Numeric        �4               �N��2�LOGID       �Numeric        �4               �N��3�MUTCODE     �Character      �1               �N��4�RELID       �Numeric        �4               �N��5�PRISLID     �Numeric        �4               �N��6�SLEID       �Numeric        �4               �N��    �** Total **                      ��22���

Type definition



(ty) PSleutelDBFType          PSleParameters                 primary



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       SessieID is integer (4)

                       LogID is  integer (4)

                       MutCode is string (1)

                       RelID is integer (4)

                       PriSleID is integer (4)

                       SleID is integer (4)

                   end



USED BY:           (pa) PSleutelDBFPa            PSleParameters          



Tabel VSLEUTEL



Structure for database: \VSLEUTEL.DBF

 

Field  �Field Name  �Type       �Width        �Index��1�SESSIEID    �Numeric        �4               �N��2�LOGID       �Numeric        �4               �N��3�MUTCODE     �Character      �1               �N��4�RELID       �Numeric        �4               �N��5�RELPARID    �Numeric        �4               �N��6�UPDRULE     �Character      �1               �N��7�DELRULE     �Character      �1               �N��8�SLEID       �Numeric        �4               �N��9�VRESLEID    �Numeric        �4               �N��10�ONEONONE    �Logical        �1               �N��11�MANDATORY   �Logical        �1               �N���** Total **                      ��30���

Type definition



(ty) VSleutelDBFType          VSleParameters                 primary



TYPE DEFINITION:   file (dBASE, noattr) of record

                       SessieID is integer (4)

                       LogID is  integer (4)

                       MutCode is string (1)

                       RelID is integer (4)

                       RelParID is integer (4)

                       UpdRule is string (1)

                       DelRule is string (1)

                       SleID is integer (4)

                       VreSleID is integer (4)

                       OneOnOne is boolean

                       Mandatory is boolean

                   end



USED BY:           (pa) VSleutelDBFPa            VSleParameters



Inlezen en wegschrijven

Inlezen



Wanneer in het File-menu het Open-commando wordt gegeven, wordt volgende “agenda” opgeroepen, die de vermelde stukken code uitvoert :



AGENDA:

          send(SetDBParameters to class(MyObject))

          send(ReadInstances to class(Logboek))

          send(ReadInstances to class(Sessie))

          send(ReadInstances to class(Relatie))

          send(ReadInstances to class(Attribuut))

          send(ReadInstances to class(Sleutel))

          send(ReadInstances to class(SleutelAttribuut))

          send(ReadInstances to class(PrimaireSleutel))

          send(ReadInstances to class(VreemdeSleutel))

          send(CopyInstances to class(B_Relatie))

          send(CopyInstances to class(B_Attribuut))

          send(CopyInstances to class(B_Sleutel))

          send(CopyInstances to class(B_SleutelAttribuut))

          send(CopyInstances to class(B_PrimaireSleutel))

          send(CopyInstances to class(B_VreemdeSleutel))





De functie SetDBParameters, aangeroepen door een method met dezelfde naam, initialiseertinitializeert een aantal variabelen in die zeggen over welk type bestanden het gaat (hier dus dBASE-files met extensie DBF) en die het pad opgeven naar de betreffende bestanden.  De ReadInstances-methoden geven de aanzet tot inlezen en copiëren naar het intern model.  De CopyInstances-methoden tenslotte werken het backupmodel bij (zoals vroeger reeds gesteld nemen zij een copie van het intern model na inlezen van het extern model).

Wij zullen de gang van zaken illustreren door ons toe te spitsen op één (willekeurige) klasse, namelijk “Relatie”.



De inhoud van de Read-module luidt :





BACKWARD CHAIN:   false



FUNCTION BODY: 

                  openfile(RelatieDBFPa, RelatieDBF, 'read', 'trap')

                  if filestatus(RelatieDBFPa) <> 0 then

                      send(ReadInstancesError to class(MyObject))

                      return

                  end

                  

                  loop

                      getrec(RelatieDBFPa)

                      breakif eof(RelatieDBFPa)

                      if filestatus(RelatieDBFPa) <> 0 then

                          break

                      end

                  

                      if RelatieDBFPa->.MutCode = 'I' then

                          send(CreateInstance to class(Relatie))

                      else if RelatieDBFPa->.MutCode = 'U' then

                              send(UpdateInstance to class(Relatie))

                           else if RelatieDBFPa->.MutCode = 'D' then

                                  send(DeleteInstance to

                                   class(Relatie))

                                end

                           end

                      end

                  

                  end

                  

                  closefile(RelatieDBFPa)



Naargelang de waarde van het mutiecodeveld van het ingelezen record wordt één van onderstaande functies aangeroepen (via hun method) :

CreateInstance



BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:   LocalPtr is pointer to relatie



FUNCTION BODY:

                   LocalPtr = Create(Relatie)

                   send(WriteSlotValues to class(Relatie)  with LocalPtr)





UpdateInstance



BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:   LocalPtr is pointer to relatie



FUNCTION BODY: 

                    LocalPtr = selectone(class(Relatie) with RelID =

                    RelatieDBFPa->.RelID)

                    send(WriteSlotValues to class(Relatie) with LocalPtr)



DeleteInstance



BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:   Ptr is pointer to Relatie



FUNCTION BODY:

                   Ptr = selectone(class(Relatie) with RelID =

                   RelatieDBFPa->.RelID)

                   if Ptr is not unknown then

                       delete(Ptr)

                   end



De write- en update-modules roepen de functie WriteSlotValues aan (opnieuw via haar method) om de slotwaarden van de bepaalde instance aan te maken :



BACKWARD CHAIN:    false



INPUT ARGUMENTS:   Ptr is pointer to Relatie



FUNCTION BODY:

                   Ptr->.SessieID = RelatieDBFPa->.SessieID

                   Ptr->.LogID = RelatieDBFPa->.LogID

                   Ptr->.MutCode = '*'

                    /*RelatieDBFPa->.MutCode*/

                   Ptr->.RelNaam = RelatieDBFPa->.RelNaam

                   Ptr->.FRelNaam = RelatieDBFPa->.FRelNaam

                   Ptr->.RelOmsch = RelatieDBFPa->.RelOmsch

                   Ptr->.RelID = RelatieDBFPa->.RelID

                   Ptr->.LogIDPtr = selectone(class(Logboek)

                           with LogID = RelatieDBFPa->.LogID)

                   Ptr->.SessieIDPtr = selectone(class(

                           Sessie) with SesID = RelatieDBFPa->.

                           SessieID)



De inhoud van de Copy-module die overeenkomt met de klasse Relatie is :



BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:

                   Ptr is pointer to Relatie

                   BPtr is pointer to B_Relatie



FUNCTION BODY:

                       for class(Relatie), Ptr

                       BPtr = create(B_Relatie)

                       BPtr-> = Ptr->byname

                   end



Wegschrijven

Wanneer op het einde van een sessie het model moet worden weggeschreven (de Save optie uit het File-menu), wordt volgende agenda opgeroepen :



ITERATE:   false



AGENDA:

           send(WriteInstances to class(Logboek))

           send(WriteInstances to class(Sessie))

           send(WriteInstances to class(Relatie))

           send(WriteInstances to class(Attribuut))

           send(WriteInstances to class(Sleutel))

           send(WriteInstances to class(VreemdeSleutel))

           send(WriteInstances to class(PrimaireSleutel))

           send(WriteInstances to class(SleutelAttribuut))



We illustreren opnieuw aan de hand van de class Relatie :

BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:   LocalPtr is pointer to Relatie



FUNCTION BODY:

                   openfile(RelatieDBFPA, RelatieDBF, 'append', 'trap')

                   if filestatus(RelatieDBFPa) <> 0 then

                       send(WriteInstancesError to class(MyObject))

                       return

                   end

                   

                   for class(Relatie), LocalPtr

                       if LocalPtr->.MutCode <> '*' /*and

                          LocalPtr->.MutCode <> 'd' and

                          LocalPtr->.MutCode <> 'D' */ then

                           RelatieDBFPa-> = LocalPtr->byname

                           putrec(RelatieDBFPa)

                           if filestatus(RelatieDBFPa) <> 0 then

                               send(WriteInstancesError to

                                class(MyObject))

                               break

                           end

                       end

                   end

                   

                   closefile(RelatieDBFPa)

Sessiebeheer

Hoewel het sessiebeheer nog niet volledig geïmplementeerd is, willen we hier toch even kort schetsen hoe het in de praktijk zal gaan werken.

Wanneer de gebruiker aan een bestaand model gaat voortwerken, wordt bij het “aanloggen”, de UserID gevraagd en deze wordt in een nieuw aangemaakte instance van de class SESSIE als slotwaarde ingevuld.  Alle wijzigingen die gebeuren, krijgen een referentie naar die instance van SESSIE mee.  De wijzigingen en de sessie- instance, alsook eventueel aangemaakte instances van de class LOGBOEK (commentaar bij de sessie in het algemeen, of bij een specifieke wijziging in het bijzonder) worden dan weggeschreven bij het afsluiten van de sessie.

Het zal de gebruiker mogelijk gemaakt worden om bij het opstarten te specificeren aan welk project hij wil verder werken (concreet, door het selecteren van een welbepaalde directory) en binnen dat project, welke versie hij wil laden of openen.  Dan worden alle geldige tupeltuppels uit de metarelationele database geladen volgens het criterium : 

selecteer voor elke voorkomende ID (= primaire sleutel) binnen een tabel die met een zo hoog mogelijk sessienummer - kleiner of gelijk aan het geselecteerde sessienummer - tenzij dat tupeltuppel als deleted (‘D’) gemarkeerd staat.

Op deze wijze kan steeds naar een voorgaande sessie teruggegaan worden.  Bij het selecteren van een sessie kan de commentaar bij die sessie (in de relatie LOGBOEK) gebruikt worden om te weten waar men die “versie” moet situeren in het ontwikkelingsproject.  



Zoals vermeld is het sessiebeheer nog niet volledig geïmplementeerd : overal waar dit relevant is, zijn de nodige toewijzingsopdrachten voorzien, als commentaar.  Wanneer de aanlog-procedure operationeel gemaakt wordt, kunnen deze stukken code opgenomen worden in de programmacode.  Dit operationeel maken houdt in dat de user--identificatie in het begin uitgewerkt wordt (de relatie user moet geïmplementeerd worden), en dat de gebruiker in de mogelijkheid gesteld wordt om een bepaalde sessie te selecteren (hangt af van bepaalde implementatiekeuzes en een her te geherbruiken file -selection- module).



Modelgeneratie

De code die voor de modelgeneratie zorgt, ziet er als volgt uit voor de respectievelijke menukeuzes:

Full SQL

Medium

Generatie naar scherm (GenFullSQLScreen) :



BACKWARD CHAIN:   false



FUNCTION BODY:

                  send(GenFullSQL to class(MyObject))

                  message(SQLReport)





De methode GenFullSQL wordt aangeroepen (zie infra) en de output wordt verwerkt in een message-functie.



Generatie naar printer (GenFullSQLPrinter) :



BACKWARD CHAIN:   false



FUNCTION BODY:

                  send(GenFullSQL to class(MyObject))

                  report(SQLReport)



De methode GenFullSQL wordt aangeroepen (zie infra) en de output wordt verwerkt in een report-functie.

Logica



De GenFullSQL-methode roept volgende functie aan voor het genereren van Full SQL-DDL statements :



BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:   RelPtr is pointer to Relatie



FUNCTION BODY:

                   clear(SQL_list)

                   for class(Relatie), RelPtr

                       if RelPtr->.MutCode = '*' or

                          RelPtr->.MutCode = 'I' or

                          RelPtr->.MutCode = 'U' then

                           send(SQLCreate to class(Relatie) with

                            RelPtr)

                       end

                   end

                   if size(SQL_list) = 0 then

                       add('*** No relations defined ***') to

                        SQL_List

                   end



COMMENT:

Aangezien we de instances uit het instance-bestand inlezen met mutatiecode '*', kunnen deze op het ogenblik van SQL-generatie 4 mogelijke waarden hebben voor het veld MutCode :



-'*' als hij ondertussen niet gewijzigd is

-'U' als hij ondertussen geupdate is

-'D' als hij ondertussen gedelete is

-'I' als de instance tijdens de actuele sessie is aangemaakt en nog niet op schijf bestond



(We houden namelijk steeds maar 1 instance bij gedurende een sessie, en het is dus niet mogelijk dat er binnen een sessie een instance eens voorkomt met MutCode = '*' en eens met MutCode = 'U' : enkel de update blijft behouden...)





Incremental SLQ

Medium

Generatie naar scherm (GenIncSQLScreen) :



BACKWARD CHAIN:   false



FUNCTION BODY: 

                  send(GenIncSQL to class(MyObject))

                  message(SQLReport)



De methode GenIncSQL wordt aangeroepen (zie infra) en de output wordt verwerkt in een message-functie.



Generatie naar pinter



BACKWARD CHAIN:   false



FUNCTION BODY:

                  send(GenIncSQL to class(MyObject))

                  report(SQLReport)



De methode GenIncSQL wordt aangeroepen (zie infra) en de output wordt verwerkt in een report-functie.

Logica

De GenIncSQL-methode roept volgende functie aan voor het genereren van Incremental SQL-DDL statements :



BACKWARD CHAIN:    false



LOCAL VARIABLES:

                   RelPtr is pointer to Relatie

                   AttPtr is pointer to Attribuut

                   VPtr is pointer to VreemdeSleutel

                   LocalID is integer

                   PPtr is pointer to PrimaireSleutel

                   CreatedTables is list of integer



FUNCTION BODY:

                   clear(SQL_list)

                   clear(CreatedTables)

                   

                   for class(Attribuut), AttPtr

                   /* indien update van een relevant veld*/

                     if AttPtr->.MutCode = 'U' and

                        send(RelevantFields to class(Attribuut)

                         with AttPtr) then

                       /*indien attnaam gewijzigd*/

                           if AttPtr->.AttNaam <> selectone(

                            class(B_Attribuut) with AttID =

                             AttPtr->.AttID )->.AttNaam then

                           /*indien tabel nog niet is aangemaakt*/

                             if not (CreatedTables includes

                              AttPtr->.RelID) then

                                send(SQLCreateAndDrop to

                                 class(Attribuut) with AttPtr)

                                add(AttPtr->.RelID) to CreatedTables

                             end

                       /*andere relevante wijziging dan attnaam (

                         datatype of lengte ervan)*/

                           else

                                send(SQLModify to class(Attribuut)

                                 with AttPtr)

                           end

                   

                   /* indien insert*/

                       /*indien Tabel zelf niet 'I', voeg att toe*/

                       else if (AttPtr->.MutCode = 'I' and not

                                send(TableInserted to class(Relatie)

                                 with AttPtr)

                                ) then

                           /*uiteraard eerst nazien of de tabel niet

                            al eens is gecreëerd tijdens een vorige

                            loop*/

                                     if not (CreatedTables includes

                                      AttPtr->.RelID) then

                                       /*zien of attribuut geen deel

                                       uitmaakt van een vreemde

                                       sleutel die verwijst naar een

                                       relatie die nog niet is

                                       aangemaakt - zo ja, eerst die

                                       parentrelatie aanmaken en

                                       toevoegen aan CreatedTables-

                                       list*/

                                       if send(SeeIfAttInForKey to

                                        class(SleutelAttribuut) with

                                        AttPtr) then



/*als het attrib deelneemt in een vreemde-

                   sleutelverband, dan zoeken we via het attribuut

                   waarnaar het refereert de relatieID op van de

                   relatie waarnaar gerefereerd wordt, om zo te zien

                   of deze al voorkomt in de lijst met gecreëerde

                   relaties of in het backupmodel*/

                   

                                           RelPtr = selectone(

                                            class(SleutelAttribuut)

                                            with ChildAttID =

                                            AttPtr->.AttID)->.

                                            RelIDPtr

                                           if (not (CreatedTables

                                            includes RelPtr->.RelID) and

                                            (selectone(

                                            class(B_Relatie) with

                                            RelID = RelPtr->.RelID)

                                            is unknown) then

                                              send(SQLCreate to

                                               class(Relatie) with

                                               RelPtr)

                                              add RelPtr->.RelID to

                                               CreatedTables

                                           end

                                       end

                                       send(SQLAdd to

                                        class(Attribuut) with AttPtr)

                                      end

                   

                   

                   /*indien delete*/

                           /*indien tabel zelf niet 'D'*/

                            else if (AttPtr->.MutCode = 'D' and not

                                     send(TableDeleted to

                                      class(Relatie) with AttPtr)

                                     ) then

                   

                               /*indien tabel nog niet aangemaakt*/

                                      if not (CreatedTables includes

                                       AttPtr->.RelID) then

                                           send(SQLCreateAndDrop to

                                            class(Attribuut) with

                                            AttPtr)

                                            add(AttPtr->.RelID) to

                                             CreatedTables

                                       end

                                 end

                            end

                       end

                   end

                   

                   

                   for class(PrimaireSleutel), PPtr

                   

                   /*Eerst nazien of tabel niet al is aangemaakt*/

                     if not (CreatedTables includes PPtr->.RelID)

                      then

                   /*indien update*/

                       if PPtr->.MutCode = 'U' then

                           if not (CreatedTables includes

                            PPtr->.RelID) then

                               send(SQLKeyDelete to class(Sleutel)

                                with PPtr->.RelIDPtr->.RelNaam,

                                PPtr->.SleIDPtr->.SleNaam)

                               send(SQLModPriKey to class(Sleutel)

                                with PPtr)

                           end

                   

                   /*indien insert*/

                       /*zien of tabel ook 'I'*/

                       else if PPtr->.MutCode = 'I' then

                               if PPtr->.RelIDPtr->.MutCode <> 'I'

                               then

                                   send(SQLModPriKey to

                                    class(Sleutel) with PPtr)

                               end

                   

                   /*indien delete*/

                            else if PPtr->.MutCode = 'D' then

				/*zien of sleutel in backup*/

					if selectone(class(B_PrimaireSleutel) 					 with PriSleID = PPtr->.PriSleID) <>

                               unknown then

                   

                               /*zien of tabel ook delete*/

                                   if PPtr->.RelIDPtr->.MutCode

                                    <> 'D' then

                                       send(SQLKeyDelete to

                                        class(Sleutel) with

                                        PPtr->.RelIDPtr->.RelNaam,

                                        PPtr->.SleIDPtr->.SleNaam)

                                   end

                                 end

                               end

                            end

                       end

                     end

                   end

                   

                   

                   for class(VreemdeSleutel), VPtr

                   

                   /*Eerst nazien of tabel niet al is aangemaakt*/

                     if not (CreatedTables includes VPtr->.RelID)

                      then

                   /*indien update*/

                       if VPtr->.MutCode = 'U' then

                           if not (CreatedTables includes

                            VPtr->.RelID) then

                               send(SQLKeyDelete to class(Sleutel)

                                with VPtr->.RelIDPtr->.RelNaam,

                                VPtr->.SleIDPtr->.SleNaam)

                               send(SQLModForKey to class(Sleutel)

                                with VPtr)

                           end

                   

                   /*indien insert*/

                       /*zien of tabel ook 'I'*/

                       else if VPtr->.MutCode = 'I' then

                               if VPtr->.RelIDPtr->.MutCode <> 'I'

                               then

                                   send(SQLModForKey to

                                    class(Sleutel) with VPtr)

                               end

                   

                   /*indien delete*/

                            else if VPtr->.MutCode = 'D' then

                   

                          /*zien of sleutel al bestond in backup*/

                               if selectone(class(B_VreemdeSleutel)

                                with VreSleID = VPtr->.VreSleID) <>

                                unknown then

                   

                               /*zien of tabel ook delete*/

                                   if VPtr->.RelIDPtr->.MutCode

                                    <> 'D' then

                                       send(SQLKeyDelete to

                                        class(Sleutel) with

                                        VPtr->.RelIDPtr->.RelNaam,

                                        VPtr->.SleIDPtr->.SleNaam)

                                   end

                                 end

                               end

                            end

                       end

                     end

                   end





for class(Relatie), RelPtr

                   /*indien tabel nog niet aangemaakt*/

                       if not (CreatedTables includes RelPtr->.RelID)

                       then

                   /*indien update van relatienaam*/

                           if RelPtr->.MutCode = 'U' then

                               if RelPtr->.RelNaam <>

                                selectone(class(B_Relatie) with

                                 RelID = RelPtr->.RelID)->.RelNaam

                               then

                                   send(SQLRename to class(Relatie)

                                    with RelPtr)

                               end

                   

                   /*indien insert*/

                           else if RelPtr->.MutCode = 'I' then

                                   send(SQLCreate to class(Relatie)

                                    with RelPtr)

                                end

                           end

                       end

                   

                   /*indien delete*/

                       if RelPtr->.MutCode = 'D' then

                       /*zien of relatie reeds bestond bij inlezen,

                         zoja : DROPPEN !!*/

                           if selectone(class(B_Relatie) with RelID =

                            RelPtr->.RelID) <> unknown then

                               send(SQLDrop to class(Relatie)

                                with RelPtr)

                           end

                       end

                   end

                   

                   

                   if size(SQL_list) = 0 then

                       add('*** No changes made ***') to

                        SQL_List

                   end





Output

Zoals boven reeds gesteld, kan de output gestuurd worden naar het scherm of naar de printer (=bestand).  Om de output te formatteren wordt gebruik gemaakt van AionDS TSL (Text Substitution Language).  De SQL-lijnen worden opgeslagen in een globale parameter (SQL_list, een list van strings) en de verschillende modules schrijven rechtstreeks naar deze list. Deze (ongestructureerde) aanpak werd gevolgd omdat de structuur van TSL het niet toelaat vanom gestructureerde parameters (zoals stringlists) door te geven naar messages of reports.  De respectievelijke outputfuncties zien er aldus uit :



Message SQLReport





MESSAGE TEXT:   &fi+

                &c SQL-DDL Statements

                &c ------------------

                &br

                %SQL_list<% &br>





Report SQLReport



Indien de output rechtstreeks naar de printer moet uitgevoerd worden, kan als filename het device “PRN” worden opgegeven, zodat de uitvoer door het besturingssysteem wordt afgeleid.  Een aantal routines moeten nog geïmplementeerd worden om de ontwerper toe te laten een bestandsnaam op te geven vooraleer het bestand te creëren (momenteel wordt een reeds bestaand bestand steeds overschreven).



OUTPUT FILE:     'SQL_DDL.TXT'



REPORT TEXT:

                 &fi+

                 &c SQL-DDL Statements

                 &c ------------------

                 &br

                 %SQL_list<% &br>
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